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Elektronik ortamlarin gin gectikce yayginlasmasi ve
kullaniminin artmasiyla birlikte bilgi miktarinda da hizl bir
artis (Miniwatts, 2006)

m Elektronik ortamlarda tutulan bilginin siniflandiriimasi,
dogru bilgiye hizla erisimin kolaylastirmasi

m Wikipedia’da dokiiman siniflandirma/kategorizasyon : “bir
elektronik dokiimanin igeriginin bir veya daha cok
kategoriye ayrilmasi islemi”

m Bilgi erisim sistemleri temelde, kullanicilarin bilgi
ihtiyaclarini karsilamasi muhtemel olan ilgili belgelerin
timune erisir ve ilgili olmayanlari da ayiklar

Hizh bilgi artisinda otomatik metin kategorizasyonu onemili
bir hedef




Amac ve Kapsam

Amac: Web sayfalarinin belirlenen konulara gore otomatik
olarak siniflandirilabilmesi icin cok katmanli yapay sinir agi
modeli kullanilarak zeki bir sistem tasarlanmasi.

Kapsam: Mimari yapinin tasarlanmasi, uygulama
arayuzunun gelistirilmesi, 6zellik vektorunun secilmesi, YSA
yapisinin olusturulmasi, egitim ve test vektorlerinin
toplanmasi, egitim ve test islemleri yapilmasi, sonuclarin
degerlendirilmesi.



Dokliman Siniflandirma

m Siniflandirma Yontemleri:
m Karar agaclari (Moulinier ve Ganascia, 1996),
m Kural 6grenme (Apte, Dameran ve Weiss, 1994),

B ?bn9|r5 )ag‘jlarl (Ng, Goh ve Low, 1997; Wiener, Pedersen ve Wiegend,

Lineer siniflandiricilar (Lewis, Schapire Callan ve Papka, 1996),

En yakin komsuluk algoritmalari (KNN) (Yang ve Pedersen, 1997),
Destek vektor makinalari (Joachims, 1997),

tf*idf degerleri (terim sikhgr* devrik belge sikhqi),

Kavram madenciligi (content mining),

Gizli anlam analizi (LSA-Latent Semantic Analysis),

Naive Bayes metodlari (Lewis ve Ringuette, 1994; McCallum ve
Nigam, 1998).

m Web tarayicisi kullanan siniflandirma sistemlerinin cogunda
islemler insan destegiyle (Shanks ve Williams, 2001)



Gelistirilen Sistem (WeSakKa)

Web Sayfasi Kategorizasyonunda YSA Kullanimi
m Problemlere hizli ve zeki ¢oziim
m Az veriyle genelleme
m Ogrenebilme yetisi
m Giris ve cikis verileri mevcut sistemlere genel bir model
m Karmasik problemlere ¢cozim
m Farkli problemlere kolaylikla uyarlanabilme
WeSaKa: YSA ile Web sayfasi kategorizasyonu yapmak igin
gelistiriimis bir sistemdir. Gelistiriimeye ve genisletiimeye
aciktir.
Siniflandirma:
m 'spor’,
m "ekonomi”,
m “klltur”
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Yap! ve Uygulama

m Microsoft .NET 1.1 platformu
m VB.NET programlama dili

m YSA Alt motoru

m YSA 6grenme algoritmasi

m MATLAB entegrasyonu

m \Web araylz tasarimi




Kelime Haritasi (0zellik vektor)

Kategori 1 (spor) Kategori 2 (ekonomi) Kategori 3 (kiiltiir)
KELIME TEKRARLAMA | KELIME TEKRARLAMA | KELIME TEKRARLAMA
fark 24 devlet 43 ask 15
fikstiir 33 diistis 10 bahar 5
forma 10 diizey 13 bale 9
futbol 34 egilim 8 belgesel 5
galibiyet 8 ekonomi 143 film 17
gol 38 enflasyon 12 giizel 9
hakem 32 firma 8 kitabi 11
kart 23 fiyat 15 klasik 5
lider 7 fuar 2 konser 11
lig 119 ihale 13 koro 11
mag 57 ihrag 3 miizi 11
menajer 4 kalkinma 19 odiil 21
pozisyon 6 kamu 14 oyki 24
puan 63 petrol 13 resim 20
saha 16 taahhtit 5 sergi 12
spor 171 tutma 3 sarki 5
stad 9 iirtin 28 siir 14
sampiyon 25 yatirim 129 tiyatro 21
tesvik 5 yiikselig 4 tir 74
transfer 11 yiizde 124 yaz 23




YSA Bilgileri

m (¢ kategoriden 10’ar adet belge icin
toplamda 30 6rnekten olusan bir egitim
kiimesi

m 60 Girig, 3 Cikig, 20'lik Gizli Katman

m 3 Cikis: Spor, Kilttr ve Ekonomi
gostergeleri

m 60 Girisg: Ozel kelimeler, dokiimanda gecis
sayisl f dokiimandaki toplam kelime sayisi

m Levenberg-Marquardt 6grenme
algoritmasi kullanilarak egitim

m  Sigmoid transfer fonksiyonu

m Egitim sirasinda noronlar arasindaki
agirliklara ilk deger olarak [-1,+1]
arasinda ragtgele

m 350 tekrardan sonra egitim tamamlanmis,
toplam mutlak hata orani 4.5e-10

3



Egitim ve Test Vektorler

Giris Verileri Cikis
(kelime haritasindaki kelimeler i¢in elde edilen degerler) Verileri
(Kategori)

0,0,0,0,0,0,0,0,0.00711743772241993,0.00355871886120996,0,0,0,0,0.00355871886120996
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.00355871886120996,0,0,0,0,0,0,0,0
,0,0,0.0249110320284698,0,0.00355871886120996,0.00711743772241993,0.039145907473
3096

0,0,0,0,0,0,0,0,0.00338983050847458,0,0,0,0,0,0.00338983050847458,0.010169491525423
7,0,0,0.0169491525423729,0,0,0.00338983050847458,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.006779661016949
2 15,0,0.0203389830508475,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.00338983050847458,0.0101694915254237,0, 1,0,0
0.00677966101694915,0,0,0,0,0,0,0,0,0.00338983050847458,0,0.00338983050847458,0,0.0
0338983050847458

0,1,0

0,0.00803212851405622,0,0,0.00401606425702811,0,0,0,0.00401606425702811,0,0.01204
81927710843,0,0.0200803212851406,0,0.00803212851405622,0,0,0,0,0.008032128514056
22,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.00401606425702811,0,0,0,0,0,0,0,0.0040160642570281 1
,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.00401606425702811,0.00401606425702811,0,0.00803212851405622,0,
0

30 0,0,1




WeSaKa Arayuzu

URL :imvw.rnill'rye‘t.com.tr Go I Force | |
Sports :D'mi Name | Category ¢ | Irvcideru:eCou[é -
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: % P : : e Z e - | menajer 1 4
Okur Yorum | Haber Indeksi | Argiv | Haberci | Uyelik | Bilten | Kampanya Sozlegmesi Hizh Erigim e 1 5
il =1 rronomi S E
sana
BABA BEHI [V SE’:‘; 1 ;-”
BELREENRER TUSIAD: YUKSEK BUYUME, ISTIHDAM VE DEZENFLASYON DEVAM ETTIRILIRSE... [—— Sarigon 1 75
e - - - e - tB-$‘-’ik 1 h
SOH DAKIKA Enflasyon hedefinde biraz gecikme ¢ok 6nemli i 7
AHA SAYFA de - iI m et 3 43
YAZARLAR g |digag 2 10
SICE e TiSIADIn Bagbakan Erdodan'a sundudu raporda, maliye politikasinda sikilagtirmaya devam onerilirken, para - dﬁ'_zl?" ; ;3
EKONOMI politikasinda, "Biitge disiplini ve dezenflasyon patikasi veri iken, gevsetilme imkanlan dikkate alinmalidir” N Em.
S denildi ekonomi 2 143
z enflasyon F4 12
DUNYA EKOMOMI SERVISI firma 2 ]
SPOR fiyat 2 15
GUNCEL Tiirk Sanayicileri ve igadamlan Dernedinin (TUSIAD), Bagbakan Erdodan’'a f'ﬂr E ?, _v]
YASAM sundudu raporda, makroekonemik istikrann saglanmasi sayesinde
:?_ : enflasyonla micadeleyi devam ettirebilmenin, gecmis donemde oldugu gibi !SF’O“ .f.! SI Cl
MAGAZIN gelecek donemde de birbirini destekleyecek bir sirec oldugu konusunda -
ASTROLOJI bazl cekinceler bulundudu, ancak esas dnemli olanin, dezenflasyon = : |
sirecinin devam etmesi oldudu kaydedildi. Belgede, “yizde 4 enflasyon | Result_Sport | Result_Econo| Result_ At | ask &
HAVA DURUMU =
g hedeﬁne planianan tarihten biraz daha gequlagllmasmm yiksek o ‘l | :
ISport v! Parse To Cat | Persist Save ANNT | iSport vi Generate ANN Test Values |
Generate ANN Input Values | I




YSA'nin Test Edilmesi

m 4 Haber sitesi ile test

http://www.hurriyet.com.tr
http://www.milliyet.com.tr
http://www.zaman.com.tr
http://www.ntvmsnbc.com



http://www.hurriyet.com.tr/
http://www.milliyet.com.tr/
http://www.zaman.com.tr/
http://www.ntvmsnbc.com/

Test Sonuclari

Olciilen Degerler
Web Sitesi Kategori Spor Degeri Ekonomi Degeri Kiiltiir Degeri
http://www.hurriyet.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.hurriyet.com.tr Spor 0.9998 0.0000 0.1191
http://www.hurriyet.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.hurriyet.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.hurriyet.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.milliyet.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.milliyet.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.milliyet.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.milliyet.com.tr Spor 0.9995 0.0032 0.0000
http://www.milliyet.com.tr Spor 0.9754 0.0000 0.0026
http://www.zaman.com.tr Spor 0.9982 0.0000 0.5260
http://www.zaman.com.tr Spor 0.2371 0.0000 0.9742
http://www.zaman.com.tr Spor 0.3084 0.0000 0.9936
http://www.zaman.com.tr Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.zaman.com.tr Spor 0.9984 0.0000 0.3168
http://www.ntvmsnbc.com Spor 1.0000 0.0000 0.0120
http://www.ntvmsnbe.com Spor 1.0000 0.0000 0.0000
http://www.ntvmsnbc.com Spor 0.7847 0.0000 0.9980
http://www.ntvmsnbc.com Spor 1.0000 0.0000 0.0000




Test Sonuclar

Ol¢iilen Degerler
Web Sitesi Kategori Spor Degeri Ekonomi Degeri Kiiltiir Degeri
http://www.hurriyet.com.tr Ekonomi 0.0000 0.9781 0.0027
http://www.hurriyet.com.tr Ekonomi 0.0000 1.0000 0.0000
http://www.hurriyet.com.tr Ekonomi 0.0000 0.9986 0.0001
http://www.hurriyet.com.tr Ekonomi 0.0000 0.9835 0.0018
http://www.hurriyet.com.tr Ekonomi 0.0000 0.9995 0.0259
http://www.milliyet.com.tr Ekonomi 0.0000 1.0000 0.0001
http://www.milliyet.com.tr Ekonomi 0.0000 1.0000 0.0000
http://www.milliyet.com.tr Ekonomi 0.0000 0.8289 0.8330
http://www.milliyet.com.tr Ekonomi 0.0000 0.9845 0.0022
http://www.zaman.com.tr Ekonomi 0.0000 0.8757 0.0447
http://www.zaman.com.tr Ekonomi 0.0000 0.0383 0.9242
http://www.zaman.com.tr Ekonomi 0.0000 1.0000 0.0000
http://www.zaman.com.tr Ekonomi 0.0000 0.9752 0.0012
http://www.zaman.com.tr Ekonomi 0.0000 1.0000 0.0023
http://www.ntvmsnbe.com Ekonomi 0.0022 0.1447 0.0028
http://www.ntvmsnbc.com Ekonomi 0.0001 0.9997 0.0000
http://www.ntvmsnbc.com Ekonomi 0.0000 1.0000 0.0000
http://www.ntvmsnbc.com Ekonomi 0.0000 1.0000 0.0000
http://www.ntvmsnbc.com Ekonomi 0.0012 0.8720 0.0134
http://www.ntvmsnbe.com Ekonomi 0.0095 0.9642 0.0000




Test Sonuclar

Ol¢iilen Degerler

Web Sitesi Kategori Spor Degeri Ekonomi Degeri Kiiltiir Degeri
http://www.hurriyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0072 0.0000 0.9994
http://www.hurriyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.hurriyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.hurriyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.hurriyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.milliyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.milliyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0001 0.0000 1.0000
http://www.milliyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.milliyet.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0206 0.0000 0.9941
http://www.zaman.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.zaman.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.zaman.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.zaman.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0001 0.0000 1.0000
http://www.zaman.com.tr Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.ntvmsnbe.com Kiiltiir Sanat 0.0041 0.0000 1.0000
http://www.ntvmsnbc.com Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.ntvmsnbc.com Kiiltiir Sanat 0.0441 0.0000 0.9843
http://www.ntvmsnbc.com Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000
http://www.ntvmsnbe.com Kiiltiir Sanat 0.0001 0.0000 0.9993
http://www.ntvmsnbe.com Kiiltiir Sanat 0.0000 0.0000 1.0000




Sonuclar ve Kazanimlar

Gelistirilen esnek yapi sayesinde; uygulama sirasinda
belirlenen kategorilerin saylsmda ve tanimlamasinda
herhangi bir sinir yoktur, arttirilabilir.

Fakat yeni kategoriler tanimlandikca;

m Ozellik vektorii yenilenmeli,

m Yeni egitim ve test vektorleri olusturulmali,

m YSA yapisinin giris sayisi 0zellik vektortine guncellenmeli,
m Cikis sayisi kategori sayisina gore degistirilmeli

m Egitim yenilenmelidir.



Sonuclar ve Kazanimlar

Kategori iceriklerinin birbirine yakinhgi sonuclardaki basari
oranini etkilemekte

Kategoriler SpOl' Ekonomi Kiiltiir Sanat
Spor 0,915075 0,000160 0,197115
Ekonomi 0,000650 0,882145 0,092720

Kiiltiir Sanat 0,003815 0,000000 0,998855




Sonuclar ve Kazanimlar

WeSaKa sistemi gelistirilmis ve basariyla sunulmustur.

mBasari

m/aman
mOtomatik
mDogru bilgi
mGulvenlik
mKullanilabilirlik
mEsneklik
mUyarlanabilirlik



Sonuclar ve Kazanimlar

Karsilasilan guclukler

m Esnek yapi gelistiriimesinin zorlugu,

m Sinif degisiminde egitim gerekliligi

m Online islem yapma zorlugu

m Bilgilendirme metinlerinin yaniltici olmasi
m Ozellik vektori cikartiimasi

Gereginden fazla olmasi sistemin 6grenmesini
zorlastirmakta,

Gereginden az olmasi YSA sonuclarindaki hata oraninda
artmasina sebep olmakta.




TESEKKUR EDERIM.
eng@gazi.edu.tr
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